
熊本大学大学院薬学教育部博士前期課程入学試験（8 月）サンプル問題 
 

 

                                                 
 
 科目名：専門科目（有機化学） 
                                
 
問１、問２は必答問題である。全ての受験者が解答しなさい。 

問３～問５は選択問題である。いずれか２問を選択し、解答しなさい。 

 

問１． 以下の問いに答えなさい。 

（１）「アンチ配座」と「ゴーシュ配座」について、具体例を挙げて説明せよ。 

（２）「芳香族性」に関する３つの規則について、具体例を挙げて説明せよ。 

（３）右の 4 つの含窒素化合物について塩基性が大きい順に並べ、その理由を説明しなさい。 

（４）右の 4 つのカルボニル化合物について加水分解速度が早い順に並べ、 

その理由を説明しなさい。 

 

問２．アニソール（C6H5OCH3）をニトロ化したところ、化合物 X と Y の混合物を得た。右の１

H NMR スペクトルは、これらの混合物の芳香族領域のものである。以下の問いに答えな

さい。（Organic Structures from Spectra, Wiley より改変） 

（１） 化合物 Xおよび Yの構造について、構造式で答えなさい。 

（２） 化合物 Xと Yの関係を何というか、答えなさい。 

（３） 混合物中の２つの生成物の相対比を答えなさい。 

 

問３．以下の試薬の構造を示し、それを用いた反応例を挙げて、その機構を説明せよ。 

（１）ジアゾメタン 

（２）m-クロロ過安息香酸 

 

問４．ベンゼンを出発物質として 1,2-ベンゼンジオール, 1,3-ベンゼンジオール, 1,4-ベンゼンジオールをそれぞれ合成したい。それぞれの合成経路に

ついて試薬などの反応条件を示しなさい。 
 
問 5. C10H12O4の化学組成をもつ 3 つの化合物 A、B、C がある。それぞれの IR および 1H NMR のスペクトルデータは以下のとおりである。A、B、C

の構造を答えなさい。 

化合物 A: IR: 1766 cm-1: 1H NMR(CDCl3):  6.34 (s, 1H), 6.26 (s, 2H), 3.77 (s, 6H), 2.28 (s, 3H). 

化合物 B: IR:1732 cm-1: 1H NMR(CDCl3):  7.65 (d, J = 8.5 Hz, 1H), 7.52 (s, 1H), 6.68 (d, J = 8.5 Hz, 1H), 3.90 (s, 3H), 3.88 (s, 3H), 3.86 (s, 3H). 

化合物 C: IR: 3350, 1728 cm-1: 1H NMR(CDCl3):  7.22 (s, 2H), *6.03 (brs, 1H), 3.92 (s, 6H), 2.54 (s, 3H). *D2O の添加によりピークは消失する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 （裏面にも記入してよい） 
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